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1 Einleitung

1 Einleitung

Das MessSystem Minneapolis Micro Leakage Meter wurde konzipiert, um im Rahmen der Qualitats-
sicherung von Luftungsanlagen die Dichtheit des Kanalsystems zu tGberprifen.

Es konnen Messungen mit hohen Druckdifferenzen (bis 250 Pascal) und kleinen Volumenstromen von
0,17 bis 78,5 m3/h durchgefiihrt werden.

Dariber hinaus kann mit dem MessSystem Minneapolis Micro Leakage Meter die Leckagerate von
kleinvolumigen, sehr dichten Rdumen Uberpriift und gemessen werden.

Fiir die Messung mit dem Volumenstrommessgerat Minneapolis Micro Leakage Meter (MLM) wird ein
BlowerDoor Messgebldse DuctBlaster B inkl. Drehzahlregler, ein Druckmessgerat DG-1000 oder
DG-700 und ein Laptop (Rechner) bendtigt.

1.1 Anwendungsbereiche des MessSystems Minneapolis Micro Leakage Meter

e Bestimmung der Luftdichtheit bzw. Luftdurchlassigkeit von Liftungskanalsystemen entsprechend
den Vorgaben aus der DIN EN 12599 und zur Ermittlung der Luftdichtheitsklasse von
Kanalsystemen.

e Baubegleitende Leckageortung zur Qualitatssicherung der Montage von Liftungskanalsystemen.

e Funktionspriifung und Ortung von Leckagen in bestehenden Liftungskanalsystemen.

e Sondermessungen mit kleinen Volumenstrémen z. B. von Reinrdumen (Operationsséle, Labore),
fir den Brandschutz (Ermittlung von Loschgashaltezeiten) etc.

e Das MessSystem Minneapolis Micro Leakage Meter ist auRerdem fir die Messung von einzelnen
Bauteilen geeignet, die in unterschiedliche Baukérper eingebaut sind (z.B. Fenster, Tlren oder
Elektroleerdosen). Dafiir muss mit handwerklichen Methoden ein Priifkdrper um das Bauteil
konstruiert werden.

A Hinweis:

Fiir die Messung von Liftungskanalsystemen sind die geltenden Vorschriften zu beachten.
Die Benutzung der Software TECLOG MLM (Version TECLOG4) und des Prifberichtes fiir
Liftungskanalmessung kann nicht die Kenntnis der nationalen Vorschriften ersetzen.

6 Januar 2021 Minneapolis Micro Leakage Meter



1 Einleitung

1.2 Das MessSystem Minneapolis Micro Leakage Meter zur Dichtheitspriifung
von Liiftungskanalsystemen

1

1 Volumenstrommessgerdt Minneapolis 6 Drehzahlregler fir DuctBlaster B

Micro Leakage Meter (MLM) 7 Silikonschlauchsatz, rot und blau (je 3 m)
2 Verbindungsschlauch zum Liftungskanalsystem [Verbindung MLM — DG-1000; Bestimmung der
3 Silikonschlauch, transparent (10 m) mit MLM-Druckdifferenz]

Kapillarrohrchen [Bestimmung des Drucks im 8 Klinkenkabel [Verbindung Regler — DG-1000]

Luftungskanal] 9 Verbindungsschlauch zum Gebldse DuctBlaster B
4 USB-Kabel [Verbindung DG-1000 — Laptop] 10 BlowerDoor Messgebldse DuctBlaster B
5 Druckmessgerat DG-1000 mit Schlauchanschlussplatte

Abb. 1.1: Méglicher Aufbau des MessSystems Minneapolis Micro Leakage Meter zur Dichtheitspriifung von
Liftungskanalsystemen; hier mit dem Druckmessgerdt DG-1000. Eine WLAN-Verbindung zwischen
Druckmessgerdt und Laptop ist méglich.
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2 Installation

2 Installation

2.1 Systemvoraussetzungen
Rechner

Sie bendtigen einen Laptop oder Computer mit folgenden Mindestanforderungen:

Pentium 233-MHZ-Prozessor
512 MB Arbeitsspeicher

USB-Schnittstelle, Ethernet-Schnittstelle oder WLAN-Schnittstelle (bei Messung mit DG-1000)
sowie eine Internetverbindung fiir den Treiber der USB-Schnittstelle des DG-1000

USB- oder RS232-Schnittstelle (bei Messung mit DG-700)
Der an das DG-1000 bzw. DG-700 angeschlossene Computer muss die Anforderungen der

IEC 60950-1 einhalten oder dquivalenten Normen zu Sicherheitsanforderungen an isolierte
Datenschnittstellen geniigen.

Betriebssystem

Die Software TECLOG MLM (Version TECLOG4) ist auf den Vollversionen folgender Betriebssysteme
lauffahig:

Windows 7
Windows 8
Windows 10

Programme

Fiir die Erstellung eines Priifberichtes bendtigen Sie Microsoft Excel 2007 oder neuer.

Januar 2021 Minneapolis Micro Leakage Meter



2 Installation

2.2 Installation der Software TECLOG

Vor der Installation der Software TECLOG4 alle Programme — auch Virenscanner — des Computers
schlieBen. AnschlieRend die Softwareinstallation durch einen Doppelklick auf die Installationsdatei
TECLOG4_vERSION_SETUP.EXE starten und den Installationshinweisen folgen.

Wenn kein anderer Pfad gewahlt wird, wird TECLOG4 im folgenden Verzeichnis abgelegt:
C: / PROGRAMME / ENERGY CONSERVATORY / TECLOGA.

Startmeni: = START > ALLE PROGRAMME -> ENERGY CONSERVATORY - TECLOG4 oder Uber die
TECLOG4 mitgelieferte Konfigurationsdatei ,,CONFIG_MLM_DucT-TEST.TECLOGCONFIG” (siehe Kap. 4.2.1)
geoffnet werden.

ﬁ Der Aufruf von TECLOG4 kann Uber das Icon auf dem Desktop, tiber das Windows-
(o

Wir empfehlen, direkt nach der Installation die einmaligen Voreinstellungen vorzunehmen
(siehe Kap. 4.2.1), die Messgerate in TECLOG4 anzumelden und die Kanalbelegung festzulegen
(siehe Kap. 4.2.3).

Hinweis:
Bitte die Bluetooth-Funktion des Laptops wahrend der Messung mit TECLOG4 ausschalten, da sonst die
Kommunikation zwischen TECLOG4 und dem Messgerat unterbrochen werden kann.

Minneapolis Micro Leakage Meter Januar 2021 9



3 Aufbau des MessSystems MLM fiir die Dichtheitspriifung von Liftungskanalsystemen

3 Aufbau des MessSystems Minneapolis Micro Leakage Meter
fiir die Dichtheitspriifung von Liiftungskanalsystemen

3.1 Erforderliche BlowerDoor Komponenten zum Minneapolis Micro Leakage Meter

Voraussetzung fir den Einsatz des Volumenstrommessgeradtes Minneapolis Micro Leakage
Meter (MLM) sind die folgenden BlowerDoor Komponenten:

Abb. 3.2: Drehzahlregler fiir DuctBlaster B

Abb. 3.3: Druckmessgerdt DG-700 oder Druckmessgerét DG-1000

Das Minneapolis MLM wird entsprechend der Aufbaugrafik (Abb. 1.1) an ein Zu- oder Abluftventil des
Luftungskanalsystems angeschlossen.

Ein Stromanschluss (220-240 V) muss vorhanden sein.
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3 Aufbau des MessSystems MLM fiir die Dichtheitsprifung von Liftungskanalsystemen

3.2 Einzelteile des Minneapolis Micro Leakage Meter

Volumenstrommessgerat
Minneapolis Micro Leakage
Meter (MLM) inkl. Messblenden
1 bis 4 in wattierter Tasche.

Das Minneapolis Micro Leakage
Meter und die Blenden sind mit
einer Seriennummer MLM-####
gekennzeichnet. Die Kalibrierung
der Messblenden ist nurim
Zusammenhang mit dem
zugehorigen Volumenstrom-
messgerat MLM giltig.

Abb. 3.4: Volumenstrommessgerdt Minneapolis Micro Leakage Meter

Verbindungsschlauch (lang, 3 m),
‘ vier Anschlussstiicke inkl.

; Schlauchklemmen sowie fiinf
Schaumstoffringe zum Anschluss

des Volumenstrommessgerates
MLM am Liftungskanal.

Abb. 3.5 Abb. 3.6

Minneapolis Micro Leakage Meter Januar 2021 11



3 Aufbau des MessSystems MLM fiir die Dichtheitspriifung von Liftungskanalsystemen

Anschlussplatte mit Verbindungsschlauch (kurz, 1 m)
zum Anschluss des Volumenstrommessgerates MLM am
Messgeblase DuctBlaster B.

(FUr weitere Anwendungen ist eine zweite
Schlauchanschlussplatte Bestandteil der Lieferung.)

Abb. 3.7

3.3 Zusammenbau und Anschluss des Minneapolis Micro Leakage Meter

3.3.1 Anschluss des Verbindungsschlauchs an den Liiftungskanal
Der schwarze Verbindungsschlauch (lang, 3 m; Abb. 3.5) wird
mithilfe der Adapter (Abb. 3.6) an den zu messenden Liiftungs-
kanal angeschlossen. Fiir die einfache Montage empfiehlt es
sich, ein Zu- bzw. Abluftventil zu demontieren und an das freie
Kanalende den Verbindungsschlauch mithilfe der
Anschlusstiicke und Schaumstoffringe anzuschlieRen.

Abb. 3.8
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3 Aufbau des MessSystems MLM fiir die Dichtheitsprifung von Liftungskanalsystemen

3.3.2 Anschluss des Verbindungsschlauchs an das Geblase DuctBlaster B

Die Schlauchanschlussplatte wird mithilfe des
flexiblen Klemmprofils auf dem DuctBlaster Geblase
befestigt. Der Anschlussschlauch ist auf der
Anschlussplatte vormontiert und mit einer
Schlauchklemme fixiert.

é Beachten Sie die Stromungsrichtung des
Volumenstroms!

Bei Unterdruckmessung wird die Anschlussplatte auf
der Motorseite des Gebladses (mit Druckabnehmer)
angeschlossen. Es wird Luft aus dem Liiftungskanal
Abb. 3.9 herausgesaugt.

Bei Uberdruckmessung wird die Anschlussplatte auf
der Geblaseseite mit dem Schutzgitter
angeschlossen. Es wird Luft in den Luftungskanal
hinein beférdert.

3.3.3 Einbau des Volumenstrommessgerates Minneapolis Micro Leakage Meter

Das Volumenstrommessgerat Minneapolis Micro
Leakage Meter wird zwischen den beiden
Verbindungsschlduchen montiert und mithilfe von
Schlauchklemmen fixiert.

A Beachten Sie die Stromungsrichtung des
Volumenstroms!

Bei Unterdruckmessung weist der Pfeil auf dem
MLM in Richtung Geblase, bei Uberdruckmessung
weist der Pfeil in Richtung Liiftungskanal.

Abb. 3.10

Minneapolis Micro Leakage Meter Januar 2021 13



3 Aufbau des MessSystems MLM fiir die Dichtheitspriifung von Liftungskanalsystemen

3.34 Messblenden im Minneapolis Micro Leakage Meter und Blendewechsel

Abb. 3.11

0,0

Disk 3
Low

Abb. 3.12: Low — Blendendifferenzdruck
zu gering

Blendenwechsel

Abb. 3.13

14

Jede Blende hat einen definierten Messbereich (siehe
Anhang B): Die Messblenden 3 und 4 sind nur fiir einen
Prifdruck von 80 Pa kalibriert. Flir Messungen mit
Druckdifferenzen bis 250 Pa sind die Blenden 1 und 2
auszuwahlen.

Q Hinweis:
Flr die Messung muss eine Messblende installiert sein!

Wenn bei der Messung der gewlinschte Zieldruck nicht
erreicht werden kann, ist die gewahlte Blenden6ffnung zu
klein. Es muss eine Messblende mit einer groReren Offnung
eingesetzt werden.

Wenn bei der Messung in der TECLOG4-Messwertanzeige
unter FLow (Volumenstrom) der Hinweis Low (niedrig)
erscheint (Abb. 3.12), ist die Druckdifferenz an der Messblende
zu gering, um eine Auswertung zu erstellen.

Die gewahlte Blendenéffnung ist zu groB; es muss eine
Messblende mit einer kleineren Offnung eingesetzt werden.

Zum Wechsel der Messblenden 6ffnen Sie die weille
Schraubklemme und die beiden Halften des MLM.
Setzen Sie die passende Messblende unter
Beachtung der Stromungsrichtung ein:

Die Farbmarkierungen ,,Rot” und ,,Blau” auf der
Messblende miissen mit der Markierung auf dem
MLM iibereinstimmen.

SchlieBen Sie anschliefend das MLM und fixieren es,
indem Sie die Schraubklemme leicht anziehen.

Januar 2021 Minneapolis Micro Leakage Meter



3 Aufbau des MessSystems MLM fiir die Dichtheitsprifung von Liftungskanalsystemen

3.4 Aufbau und Anschluss des Drehzahlreglers sowie des Druckmessgerates

Abb. 3.14

Abb. 3.15

Minneapolis Micro Leakage Meter

Der Drehzahlregler des Messgeblases wird z. B. am
Laptopstander montiert. AnschlieRend wird der
Drehzahlregler mit dem Messgeblase DuctBlaster B
und der Stromversorgung verbunden.

A Stellen Sie sicher, dass der Drehzahlregler vor
dem Anschluss an das Stromnetz aus-
geschaltet ist: Der Kippschalter muss auf null und der
Drehknopf gegen den Uhrzeigersinn auf Minimum
gestellt sein.

Das DG-1000 bzw. DG-700 wird auf dem Klemmbrett
des Drehzahlreglers angebracht. Auf der Riickseite
des Messgerates und auf dem Klemmbrett befinden
sich Magnete bzw. Klettbander zur Befestigung.

Anschliefend wird das DG-1000 bzw. DG-700 mittels
Klinkenkabel an den Drehzahlregler des Messgeblases
angeschlossen.

Abb. 3.16: Klinkenkabel

Januar 2021 15



3 Aufbau des MessSystems MLM fiir die Dichtheitspriifung von Liftungskanalsystemen

3.5 Anschluss des Druckmessgerates an den Rechner (Laptop)

Fur die Messung mit der Software TECLOG MLM (Version: TECLOG4) muss das DG-1000 bzw. DG-700
mit dem Rechner/Laptop und mit dem Drehzahlregler verbunden werden. Detaillierte Informationen
siehe auch Handbuch zum MessSystem BlowerDoor MiniFan.

Schnittstellen des DG-1000
e Integriertes WLAN-Modul

e  Mikro-USB-Anschluss (linke Markierung) zur
direkten Verbindung mit dem Rechner/Laptop
per USB-Kabel

e Anschluss fiir das Ethernetkabel (CAT5 verdrillt;
Mitte) zur Verbindung mit einem Router oder
Switch (DHCP)

e Anschluss fiir das Klinkenverbindungskabel
(rechte Markierung) zur Verbindung mit dem
Drehzahlregler

Abb. 3.17: DG-1000

Schnittstellen des DG-700

e  Mini-USB-Anschluss (linke Markierung) zur
Verbindung mit dem Laptop per USB-Kabel.

e 9-polige RS232-Schnittstelle (Mitte) fir

e einen TEC WiFi Link zur kabellosen
Verbindung mit dem Laptop oder

o fiir ein serielles Datenkabel zur Verbindung

Abb. 3.18: DG-700 an den Laptop.
e Anschluss fiir das Klinkenkabel (rechte
Markierung) zur Verbindung mit dem
Drehzahlregler.

Erkennt die Software TECLOG4 das Druckmessgerat nicht, Gberpriifen Sie die Anschlusseinstellungen
des DG-1000 bzw. DG-700 (siehe Kap. 4.2.2).

Hinweis:
Vor dem Verstauen des Druckmessgerates in seine Tasche bitte alle eingesteckten Kabel entfernen!

16 Januar 2021 Minneapolis Micro Leakage Meter



3 Aufbau des MessSystems MLM fiir die Dichtheitsprifung von Liftungskanalsystemen

3.6 Schlauchanschliisse
3.6.1 Anschluss des transparenten Schlauchs an den Liiftungskanal

Fir die Aufnahme des Kanalinnendrucks wird der
transparente Schlauch mithilfe eines Kapillar-
rohrchens in den Liftungskanal gefiihrt. Daflr wird
der Liftungskanal an einem Liiftungsventil gedffnet
und das Kapillarréhrchen in den Kanal gelegt. Der
Kanal wird anschlieRend mit einer Ballblase wieder
verschlossen. Am dufleren Ende des Kapillar-
rohrchens schlieRt der transparente Schlauch zum
DG-1000 bzw. DG-700 an.

Abb. 3.19

3.6.2 Anschluss der Schlauche an das Minneapolis Micro Leakage Meter

Fiir die Volumenstrombestimmung wird der rote
Schlauch an den rot markierten Anschluss am
Minneapolis Micro Leakage Meter angeschlossen,
der blaue Schlauch wird auf den blauen Anschluss
am MLM aufgesteckt.

Abb. 3.20

Minneapolis Micro Leakage Meter Januar 2021 17



3 Aufbau des MessSystems MLM fiir die Dichtheitspriifung von Liftungskanalsystemen

3.6.3 Anschluss der Schlauche am Druckmessgerat
Das Druckmessgerat DG-1000 bzw. DG-700 wird (iber den Ein-/Ausschalter eingeschaltet.
Wihrend einer Messung darf das DG-1000/DG-700 nicht in seiner Lage veriandert werden.

DG-700 BlowerDoor MessSystem

Messgerat Blende

Messgerat

Einv .
M B

|

|

| J ! he ENERGY
CONSERVATORY  Referens

(43

Abb. 3.21: Schlauchanschliisse am DG-1000 und am DG-700 B
Kanal A: Aufnahme der Liiftungskanal-Druckdifferenz
Eingang: transparenter Schlauch

(Aufnahme des Liftungskanal-Innendrucks)

Referenz:  offen
(Aufnahme des AuBendrucks)

Kanal B: Aufnahme der MLM-Druckdifferenz
Messgerat: roter Schlauch

Referenz: blauer Schlauch
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4 Computergesteuerte Messung mit TECLOG

4 Computergesteuerte Messung mit TECLOG

TECLOG MLM (Version TECLOG4) ermoglicht die Ansteuerung des Messgeblase DuctBlaster B, die
automatische Zieldruckanpassung im zu messenden Kanalsystem und die Aufzeichnung der gesamten
Messreihe.

Nachfolgend werden nur die Software-Komponenten erldutert, die zur Messung eines Liiftungskanal-
systems hilfreich und relevant sind. Weitere Funktionen von TECLOG4, die fir die Luftdichtheits-
messung von Gebduden und der Messung mit mehreren Messgeraten erforderlich sind, finden Sie im
Handbuch BlowerDoor MultipleFan (siehe hierzu unsere Webseite www.blowerdoor.de im Bereich
Downloads und Infomaterialien).

A Hinweis:

Fir die Messung von Luftungskanalsystemen sind die geltenden Vorschriften zu beachten. Die Nutzung
der Software TECLOG MLM (Version TECLOG4) und der Prifberichtsvorlage kann nicht die Kenntnis
der nationalen Vorschriften ersetzen.

4.1 Programmaufbau der Software TECLOG

4.1.1 Ubersicht

TECLOG4 hat drei verschiedene Betriebsarten:
e den Einrichtungsmodus,
e den Messmodus mit Live-Diagramm der Messkurven und digitaler Anzeige der Messwerte,

e und den Anzeigemodus.

Minneapolis Micro Leakage Meter Januar 2021 19



4 Computergesteuerte Messung mit TECLOG

§ - =
TECLOG 4

Abb. 4.2: Messmodus

20 Januar 2021

Einrichtungsmodus (Inactive Mode)

Vor Messbeginn muss das Druckmessgerat
angemeldet und die Belegungen der
Differenzdruckkanale eingestellt werden.

Meni: - CONFIGURATION = SETTINGS

Weitere Informationen siehe Kap. 4.2.

Messmodus (Data Recording Mode)

Im Messmodus werden alle Messwerte des
Druckmessgerates digital und in Form von
Messkurven angezeigt. Gleichzeitig werden die
Messdaten in eine Datei geschrieben und
gespeichert.

Oberhalb des Diagramms befindet sich die Regel-
konsole fiur das Messgeblase. Wir empfehlen die
Regelung ausschlieflich mit dem Zentralregler
MASTER.

Start des Messmodus:
Meni: - RECORDING = START RECORDING

Beenden des Messmodus:
MenuU: - RECORDING = STOP RECORDING

Weitere Informationen siehe Kap. 4.4.
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4 Computergesteuerte Messung mit TECLOG

Anzeigemodus (File View Mode)

Im Ansichtsmodus kénnen die aufgezeichneten
Messungen nachtraglich angezeigt und
bearbeitet werden.

Der Volumenstrom bei Prifdruck piest ist als
Mittelwert nach dem Markieren einer
Messperiode rechts ablesbar.

Abb. 4.3: Anzeigemodus Aufruf einer gespeicherten Datei:
Menu: = FILE - LOAD DATA FILE

Weitere Informationen siehe Kap. 4.5.4.

4.1.2 Hilfe
Eine englischsprachige Hilfe ist unter dem Menl - HELP - CONTENTS zu finden.

Mit der F1-Taste des Computers kann die Hilfe jederzeit aufgerufen werden.

4.1.3 Datenexport fiir die Auswertung und die Erstellung eines Priifberichts

Zur Erstellung eines Priifberichts werden die Messdaten als Textdatei aus der Software TECLOG4
exportiert (Kap. 4.5.5) und in die im Lieferumgang enthaltene Priifberichtsvorlage eingelesen (Kap. 5).
Alle notwendigen Angaben zur Erstellung eines Prifberichts werden ergénzt, anschlieRend kann das
Messprotokoll ausgedruckt werden.
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4 Computergesteuerte Messung mit TECLOG

4.2 Vorbereitungen und Softwareeinstellungen vor Messbeginn

Vor Messbeginn miissen in TECLOG4

1. die Voreinstellungen fiir die Messung von Liftungskanalsystemen vorgenommen und

2. das verwendete Druckmessgerat DG-1000 bzw. DG-700 angemeldet werden.

4.2.1 Voreistellungen in TECLOG fiir Messungen mit MLM

Das Softwarepaket beinhaltet die Datei ,,CONFIG_MLM_DucT-TEST. TECLOGCONFIG”. Diese enthalt die
erforderlichen Voreinstellungen fiir die Messung von Liftungskanalsystemen nach DIN EN 12599.

Starten Sie TECLOG4 durch Doppelklick auf ,,CONFIG_MLM_DUCT-TEST.TECLOGCONFIG*.
Oder, wenn die Software TECLOG4 bereits gedffnet ist:

iEflIei Recording View Graph Configuration

Load Data File Voreinstellungen laden:

Save Data File As

e Menu: = FILE > LOAD CONFIGURATION

Ose Uata rie

Yiew a Copy of Current Data File Auswdhlen der Datei
Bt e Pestne e B ,CONFIG_MLM_DUCT-TEST.TECLOGCONFIG“

Load Configuration

Save Configuration

Abb. 4.4: Eistellungen laden

Ubersicht iiber die voreingestellten Parameter

File Recording View Qraphriggnrﬁguratiron” Help
Settings... ‘

Das Fenster CONFIGURATION SETTINGS (Voreinstellungen)
offnen:

' . L Men: - CONFIGURATION —> SETTINGS
Abb. 4.5: Fenster Configuration Settings éffnen 2 2
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4 Computergesteuerte Messung mit TECLOG

A - Device Seltings
seconds
Sarve lnsnal] 1) Device Type | Seialth | Devicelabel ik DeviceType  Seial#  DeviceLabel ik
Pressure Autozero Interval |'I,UIJ minutes . [og1o00  ~| IlmDCIJ PDuct - MLM v I [select ~] I l ~
~Graph I fselect  ~] | I ~ I select  ~| I I ~
Graph Memory during Recording |18000 points I Iselecl Ll I I ~ r Iselecl _'I I I 2
. 100 2
Auto Time Interval minutes r ]selecl LI I I 4 r Iselect LI I I '
Auto-scroll Mode | 25% Scroll
I fselect ~ ~ I fselect  ~ 4
I~ White Background I = J I l |see _I I I
¥ Horizontal Grid | Iselecl _*_I I l ~ r | select LI I I ~
I~ Vestical Giid [} ]selecl ;I I I Vv r Iselecl ZI I I 2
B EventMakerColor [l Period Of Record Color I fseleet  ~] I I 7 I select ~| I I ~
Baseline POR L Fan-On POR L
St LU Lot arrOn BORLengh Scan for Ports/Devices View and Edit Channel Settings Configure WiFi Settings |
10 seconds 300 seconds
Adh q - Airtigh Test Settings
Staitup y-max value (1000 ~Test Standard - Temperature Units
Startup ymin value -100,0 " ASTME779 (" EN13823 (" CGSB (% ISO 9972 " Degrees F & Degrees C ‘
I Automatic Fie Capture ¥ Dynasmic Time Scrolbar JELSACE ConpRant LJ|Welotied Biegresson
I~ Daiy File Save “”WU"“* w "Lmhums,' | ‘
 CFM C Us @ wih " Feel, inche (& Meters, cm
Skip this port during device search |None vl
[~ SAVE AS DEFAULT CONFIGURATION
Changes made to this screen will be applied to the already running program if you click OK. All of the configurable
settings are on this screen. If you would like these settings to also be automatically applied next time you run Teclog Restore Factory Restore Factory oK Eance
click on SAVE AS DEFAULT CUNFIGURATIUN before clicking OK. Settings (U.S.) Settings (Europe)

Abb. 4.6: Fenster Configuration Settings

Im Gruppenfeld GRAPH sind unter FAN-ON POR (POR = period of record) 300 Sekunden als Messdauer
fiir eine Messperiode voreingestellt. Bei Bedarf kann diese angepasst werden.

Device Settings Im Gruppenfeld DEVICE SETTINGS ist das angeschlossene
[ et Druckmessgerdt durch einen Haken im Kontrollkastchen links von der

|DGIUUU |DDDDD Spalte DEevice Typ zu aktivieren.

Abb. 4.7: Erforderliche Eingaben
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4 Computergesteuerte Messung mit TECLOG

4.2.2 Anzeige der angemeldeten Messgerate

Uber die Schaltflache Scan For PorTs/DEevices kdnnen alle Schnittstellen des Rechners nach
angeschlossenen Messgerdten abgesucht und die aktuell angeschlossenen Gerate mit ihrer

Seriennummer angezeigt werden.

Scan for Portz/Devices

Schaltflache Scan For PorTs / Devices (Uberpriifung der Schnittstellen/
Messgerate) anklicken.

Abb. 4.8: Schaltfliche Alle Schnittstellen des Rechners werden nach angeschlossenen

Scan for Ports/Devices

Messgeraten abgesucht.

Besitzt der Computer ein internes Modem, wird dies mit der Meldung Skip THis PORT? (Uberspringe
diese Schnittstelle) angezeigt. Diesen Hinweis mit YES (JA) bestdtigen. Das Modem wird beim weiteren

Ablauf nicht mehr bericksichtigt.

Comm Port Test

Results:

Scanning computer networks for TEC devices...

172.16.2.1; Digital Gauge Located. Serial Mumber DIGT000 - 574

1 Eneray Conservatory Data Devices detected.

. |

Abb. 4.9: Comm Port Test

24 Januar 2021

Alle korrekt angeschlossenen
Messgerdte werden nach der Priifung
im Fenster COMM PORT TEST
(Schnittstellentest) angezeigt.

Es erscheinen die zugewiesene
COM-Schnittstelle mit Nummer (bei
Anschluss eines DG-700 per USB) bzw.
eine Netzwerknummer (bei Anschluss
eines DG-700 per WiFi oder bei
DG-1000), der Messgeratetyp und die
Seriennummer.

Das Fenster mit OK verlassen.
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4 Computergesteuerte Messung mit TECLOG

Fehlt in dieser Auflistung das Messgerat, muss folgendes kontrolliert werden:
e Ist das Messgerét eingeschaltet?

¢ Sind die Verbindungkabel an den Laptop angeschlossen bzw. ist eine WLAN-Verbindung
hergestellt?

e Istim Gerdtemanager von Windows fiir das DG-700 eine COM-Schnittstelle angelegt worden?

e Sind die Treiber korrekt installiert?

e Falls die Bluetooth-Funktion des Laptops noch aktiv ist, diese ausschalten, da die Bluetooth-
Funktion die Kommunikation zwischen Messgerat und TECLOG4 behindern kann.

AnschlieRend den Schnittstellentest mithilfe der Schaltfliche Scan FOR PORTs / DEVICES wiederholen.

Weitere Informationen iber TECLOG4 finden Sie im Handbuch BlowerDoor MultipleFan (siehe unsere
Webseite www.blowerdoor.de unter dem Menl Downloads & Videos).

Speichern als Voreinstellung

Sofern in TECLOG4 immer mit der eingestellten Konfiguration gearbeitet werden soll, kann diese als
Voreinstellung gespeichert werden.

v EAVE AS DEFAULT CONFIGUBATION e Fir die Speicherung der Konfiguration als
- ' Voreinstellung wird im Kontrollkdstchen

oK Cancel vor SAVE AS DEFAULT CONFIGURATION
(Speichere als Voreinstellung) ein Haken

gesetzt.

Restore Factory
Settings (Europe]

Abb. 4.10: Save as Default Configuration (Speichere als
Voreinstellung) e Die Eingabe mit OK bestatigen.
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4 Computergesteuerte Messung mit TECLOG

4.2.3 Ubersicht zur Einrichtung der Differenzdruckkanile

Im Fenster CHANNEL SETTINGS (Kanaleinstellungen) werden die Differenzdruckkanédle des Messgerates
DG-1000 bzw. DG-700 eingerichtet.

Das Fenster CHANNEL SETTINGS wird mit der Schaltflache ViEw AnD EDIT
CHANNEL SETTINGS (Betrachten und Bearbeiten der Kanaleinstellungen)
Abb. 4.11: Gffnen des Fensters im Fenster CONFIGURATION SETTINGS (Einstellungen) geoffnet.

Yiews and Edit Channel Settings

Channel Settings

574 |
DG1000-574 PDuct - MLM“ Bezeichnung des Messgerates
Color Label On Channel Type Device SN Cal Date # Dec Sensor Plot Format Plot Style
A - |P Duet ¥ |Envelope Presswe v | m settings Im style
B . IF' MLM v IMicro-Leakage Meter FI ;] ] | |1 ﬂ settings Im style

t t Cruise Settings...

Aktivierung und Einrichtung jedes
Differenzdruckkanals

Color Scheme

ISeleck and Apply vl i

Abb. 4.12: Fenster Channel Settings (Einrichtung der Differenzdruckkandle)
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4 Computergesteuerte Messung mit TECLOG

4.2.4

Einrichtung der Differenzdruckkanile des DG-1000 bzw. DG-700

Fiir das DG-1000 bzw. DG-700 muss die Belegung der einzelnen Differenzdruckkanale
(Kanaldruckdifferenz bzw. MLM-Druckdifferenz) eingerichtet werden.

In der Konfigurationsdatei CONFIG_MLM_DucT-TEST. TECLOGCONFIG sind die Einstellungen fiir die beiden
Differenzdruckkanéle bereits fir die Messung mit dem Micro Leakage Meter voreingestellt.

Color Label On Channel Type

A - |P Duct v IEnveIope Pressure _v_l

B Pressure
. P MLM Y Interior Building Pressure

Model 3 Fan Flow

Model 4 Fan Flow

Duct Blaster B Fan Flow
Micro-Leakage Meter Flow

Abb. 4.13: Auswahl der Funktion Kanal A

Color Label On Channel Type

A - IP Duct W |Envelope Pressue |

B - P MLM v IMicro-Leakage Meter FI v |

Pressure

Interior Building Pressure
Envelope Pressure

Model 3 Fan Flow

Model 4 Fan Flow

Duct Blaster B Fan Flow
Micro-Leakage Meter Flow

Abb. 4.14: Auswahl der Funktion Kanal B

Minneapolis Micro Leakage Meter Januar 2021

Kanal A nimmt den Druck im Liiftungskanal-

system auf und ist als ENVELOPE PRESSURE zu
definieren.

Kanal B nimmt den Druck im MLM auf und ist
zur korrekten Auswertung als MICRO-LEAKAGE
METER FLOW zu definieren.
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4 Computergesteuerte Messung mit TECLOG

4.3 Messung starten, speichern und beenden
Nach Einrichtung der Differenzdruckkanéle kann die Messung gestartet werden.

Starten der Messung

7
s

File ﬁRecording | View Graph
= — Menu: - RECORDING —> START RECORDING
Start Recording
Stop Recording TECLOG4 lberprift zunachst die Verbindung zu allen Schnittstellen

und dem angeschlossenen Druckmessgerat.

Abb. 4.15: Starten der Messung

Hinweis:

Wird das Druckmessgerat nicht gefunden, erscheint ein Hinweisfenster mit der Meldung DiD NOT FIND...
(nicht gefunden...). Das fehlende Messgerat mit seiner Seriennummer wird angezeigt. Nach dem
Bestatigen mit OK 6ffnet sich das Fenster CONFIGURATION SETTINGS und die vorgenommenen
Einstellungen und Anschlisse kénnen Gberprift werden.

Speichern der Messung
Im Fenster ENTER FILENAME FOR SAVING (Messung speichern unter) einen Dateinamen eingeben.
Alle Messwerte werden ab Beginn der Messung in diese Datei geschrieben. Die Datei erhalt

automatisch die Endung ,, TECLOGDATA”,

Beenden der Messung

File fRecordingi View Graph
Start Recording

Stop Recording MenU: - RECORDING —> STOP RECORDING

Zero Pressures

Clear Comm Errors

Abb. 4.16: Beenden der Messung
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4 Computergesteuerte Messung mit TECLOG

4.4 Messmodus: Ubersicht Arbeitsfenster

Nach dem Start der Messung 6ffnet sich der Messmodus von TECLOG4. Alle eingehenden Messwerte
werden in Echtzeit digital und grafisch als Messkurve angezeigt. Die Messdaten werden zeitgleich in
eine Datei geschrieben und gespeichert.

= - Test 1 =
Fe_Becondop iow Sropn | Confipsion Hce Regelkonsole , Messwertanzeige T
- | m | Event | BageEDOF‘ | Fan-On POR [ Auto T Auto Y Dg‘.'vce; ‘ MASTER Edit Test Details R!:k;r |
62172 (PDuct-MLM) 0% rmor 50 -+ Crusse Fan depress > Conng Jul 17 14 10:03:48
MASTER % emor | [ 50 = comerm | [depess ] com Obs #: 9

Recording File:
Test1

Total Flow: 0,0 (0 of 1 devices)

Env Pressure: 0,0
on 1 channel

Live-Diagramm

« »

Abb. 4.17: Messmodus von TECLOG4 (Recording)

Das Arbeitsfenster von TECLOG4 gliedert sich in drei Teile:
e die Regelkonsole,

e das Live-Diagramm,

e und die digitale Messwertanzeige.

Uber die Regelkonsole wird das Gebldse DuctBlaster B geregelt.

Im Live-Diagramm werden die Messwerte in Form von Messkurven angezeigt. Jeder aktivierte Kanal
erhalt hier (mindestens) eine eigene Messkurve.
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4 Computergesteuerte Messung mit TECLOG

4.4.1 Ubersicht: Regelung des Druckmessgerites iiber die Regelkonsole

Das mit dem Drehzahlregler des DuctBlaster verbundene Druckmessgerat DG-1000 bzw. DG-700 wird
Gber die Regelkonsole geregelt.

Messgerat und Schieberegler Tempomat — Cruise Uber- bzw.
Zentralregler (Handregelung) (Autom. Regelung) Unterdruckmessung

62172 (PDuct-MLM)  } 0% rmor | [ 50 j crseran | [depress  v| com |
MASTER f 0% rmor | [0 - comerm | [depress | com |

Abb. 4.18: Regelkonsole von TECLOG4

Bei Messungen mit nur einem Druckmessgerat empfehlen wir, die Anzeige der Steuerung pro Gerat zu
deaktivieren und die Anzeige in der Regelkonsole auf MASTER zu reduzieren:

Ein- und Ausblenden der Regelkonsolen fiir das DG-1000/DG-700

-+ Durch Anklicken der Schaltflache Devices (Messgerate) in der Symbolleiste wird die
Devices Regeleinheit fiir das DG-1000/DG-700 in der Regelkonsole ein- und ausgeblendet.
Abb. 4.19

Ein und Ausblenden des Zentralreglers

- Durch Anklicken der Schaltflache MASTER (Zentralregler) in der Symbolleiste wird
MASTER die Regeleinheit fir den Zentralregler in der Regelkonsole ein- und ausgeblendet.

Abb. 4.20

i

Flr die Messung von Liftungskanalsystemen wird empfohlen, lediglich den MASTER
anzuzeigen und die Steuerung dariiber vorzunehmen.
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4 Computergesteuerte Messung mit TECLOG

Schieberegler (manuelle Regelung der Ventilatoren)

—F—— % Fmo Mit der LINKEN MAUSTASTE kann der Schieberegler auf der Schiene
bewegt werden. Bewegungen nach rechts erhéhen die Drehzahl
des Gebldses, Bewegungen nach links reduzieren sie.

Abb. 4.21: Schieberegler

Sicherheitshinweis:
Zum Stoppen des Geblases auf FAN OFF klicken oder die ESC-
TASTE auf der Computertastatur dricken.

Tempomat (CRUISE) zur automatischen Regelung

-80 j Crukse Fan Durch Driicken der Schaltf.léche CRUISE FAN (Tem.pon"latfunktion)
steuert TECLOG4 automatisch den konstanten Zieldifferenzdruck
(in diesem Beispiel: -80 Pa) an.

Abb. 4.22: Tempomat

Sicherheitshinweis:
Zum Stoppen des Geblases auf FAN OFF klicken oder die ESC-
TASTE auf der Computertastatur driicken.

Umschalter zwischen Unterdruckmessung (pepress) und Uberdruckmessung (PRESS)

Abluftkandle werden bei Unterdruck, Zuluftkanale werden bei

Uberdruck gepriift.

Die Umschaltung von einer Unterdruckmessreihe (DEPRESS) auf eine
Uberdruckmessreihe (PRess) oder umgekehrt erfolgt tiber das
Rollmenii Press / bePRess (Uberdruck / Unterdruck). Die Umschaltung
muss erfolgen, damit die automatische Regelung einwandfrei

Abb. 4.23: Umschalter

funktioniert.
Tempomat-Einstellungen (ConFiG)

Config | Unter ConrFic werden die Tempomat-Einstellungen gedndert.

Abb. 4.24: Config
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Master Cruise Control

Channel IEn_ute.ﬂlmserageErn-»?lcrpf: F‘re:_-]

Mode | depressurize

High Pressure Limit |300

Fan Adjust Rate |5
Fan Start % iU

Cance

=]

Abb. 4.25: Configuration

32

Nach Driicken der Schaltflache ConFiG erscheint das Fenster
MASTER CRUISE CONTROL. Dort kdnnen Anpassungen zur
automatischen Ansteuerung des Geblases vorgenommen
werden:

Messverfahren Unter- bzw. Uberdruck (MoDE)
o Unterdruck = Depressurization,
o Uberdruck = Pressurization

Grenzdruck fur die Geblaseabschaltung (HIGH PRESSURE
LIMIT)

Die Standardeinstellung von 100 Pa ist fiir die Messung
von Liiftungskanalsystemen in der Regel nicht
ausreichend und muss entsprechend erh6ht werden!

Tempo der Geblaseregelung (FAN ADJUST RATE) eingestellt.
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4 Computergesteuerte Messung mit TECLOG

4.4.2 Ubersicht: Live-Diagramm mit Messkurven

Die Messwerte werden auf zwei Arten angezeigt: Im Live-Diagramm mit (mindestens) einer Messkurve
fur jeden Kanal sowie in der digitalen Messwertanzeige. Im Diagramm werden alle aktivierten Kanale
grafisch dargestellt (Abb. 4.26).

Wertachse Messperiode Messkurve MLM

1] SORETSIRRTEURRTEINY FIPETRE VR SEURR ToRpr TR ) Messkurve | REREEEREE R Rt R
Kanaldruck

0:03:00 0:03:30 0:10:00 0:10:30 0 00 0 30 0:12:00 L 0:13
10:05:00 100930 100000 10:90:30 10:1:00 10:17:30 101200 10 10:130e 1

Abb. 4.26: Live-Diagramm im Arbeitsfenster TECLOG4
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4 Computergesteuerte Messung mit TECLOG

Diagrammdarstellung

— Mit den Tasten Auto T und AuTo Y in der Symbolleiste kann die automatische
Auto T Anpassung der Achseneinteilungen ein- und ausgestellt werden.
Auto Y
Abb. 4.27

Durch Driicken der Shift-Taste (Umschalttaste) und gleichzeitiges Aufziehen eines Rechteckes mit der
linken Maustaste kann ein einzelner Bereich des Diagrammes vergroRert angezeigt werden.

Weitere Moglichkeiten zur Darstellungsanpassung finden Sie im Handbuch BlowerDoor MultipleFan
(siehe hierzu unsere Webseite www.blowerdoor.de im Bereich Downloads und Infomaterialien).

Messkurven

Jeder Kanal des DG-1000/DG-700, der zuvor in den CHANNEL SETTINGS eingerichtet wurde (Kap. 4.2.3),
erhalt mindestens eine Messkurve im Live-Diagramm. Die Messwerte von Kanal A, der fir die
Aufnahme der Liftungskanal-Druckdifferenz (ENVELOPE PRESSURE) konfiguriert ist, wird mit einer
Messkurve dargestellt. Kanal B, der an das Volumenstrommessgerat MLM (MICRO LEAKAGE METER FLOW)
angeschlossen ist, kann durch bis zu drei Kurven angezeigt werden: MLM-Differenzdruck,
Volumenstrom und eingesetzte Blende.

Anlegen einer Messperiode

Iﬂ Im Live-Diagramm kdénnen Messbereiche Uber einen frei wahlbaren Zeitraum als
Fan-On POR Messperiode angelegt werden. Diese markierten Messperioden werden in der
Abb. 4.28 Berichterstellung zur Ermittlung des Ergebnisses herangezogen.

Die Messperiode ist in der Konfigurationsdatei auf 300 Sekunden (5 Minuten) voreingestellt.
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4.4.3 Ubersicht: Messwertanzeige

Rechts neben dem Live-Diagramm kénnen die aktuellen Messwerte, die Messwerte eines
ausgewdhlten Zeitpunktes oder die Durchschnittswerte einer Messperiode angezeigt werden.

Jul17 14 101101197 Aktuelle Zeit und Anzahl der
Obs #: 207 of 412 Messpunkte

Viewing File:
Test 1

Dateiname

und Druckdifferenz im Kanal

Total Flow: 1,2 (1 of 1 devices) H Volumenstrom

Env Pressure: -79,7
on 1 channel

Anzeige Prifdruck

Anzeige MLM:
Druck, Blende, Volumenstrom

Abb. 4.29: Messwertanzeige in TECLOG4

Im Fenster Messwertanzeige (READOUTS) werden alle Daten zur Uberwachung der Messung angezeigt:
e die aktuelle Zeit,

e die Anzahl der Messpunkte (OBs #),

e der Dateiname (RECORDING FILE),

e der Gesamtvolumenstrom (TOTAL FLow),

e der Prufdruck (ENV PRESSURE),

o die Anzeige der Einstellungen und Messwerte fiir den aktivierten Druckkanal.
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Erlauterung der Messwertanzeige

Farbgebung der Messwertanzeige

Je nach Markierungsart verandert sich die Farbe im Kopf der Messwertanzeige:

Dez 1310
Obs #:

14:39:30
664

Abb. 4.30: Aktuelle Messwerte

Selected:
Obs #:

Abb. 4.31: Messperiode markiert

Abb. 4.32: Messzeitpunkt markiert

1,25 minutes
425 -497

Grau: Anzeige der aktuell gemessenen Werte

Griin:  Wenn eine Messperiode markiert ist oder eine neue
Periode erstellt wird, erscheint die Anzeige in grin.

Rot: Wenn ein Messzeitpunkt markiert ist oder ein neuer
Messzeitpunkt im Live-Diagramm markiert wird, erscheint
die Anzeige in rot.

Anzeige der MLM-Konfiguration Disk (Messblende), der Druckdifferenzen sowie des Volumenstroms

Abb. 4.33: Digitale Anzeige der
Messwerte

36

Ist das Kontrollkdstchen vor der Kanalbezeichnung aktiviert
(Haken im Kontrollkastchen gesetzt), wird die Messkurve dieses
Kanals im Live-Diagramm dargestellt. Bleibt das Kadstchen leer,
wird die Kurve nicht angezeigt.

In der mittleren Spalte befinden sich die Bezeichnungen der
Kanale und Einstellungsmdglichkeiten fiir die
Geratekonfiguration/Blendenkonfiguration des MLM (Disk).

In der rechten Spalte werden die Messwerte und die
Geratekonfiguration angezeigt.
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4 Computergesteuerte Messung mit TECLOG

Blinkende Anzeige des MLM

Blinkt die dreiteilige Anzeige, kann das u. a. folgende Ursachen

haben:
115 e Die MLM-Konfiguration Disk (Messblende) ist unbekannt:
Unknown UNKkNOWN. Zur Anderung der Konfiguration die Schaltfliche
00 rechts von Disk 51 mit der linken Maustaste anklicken und die

eingesetzte Blende auswahlen.
Abb. 4.34: Unknown — Messblende &

unbekannt

e Unter FLow (Volumenstrom) werden trotz ausgewaéhlter
Messblende keine Messwerte angezeigt: Low
Die Blendendruckdifferenz ist kleiner als der zulassige

Grenzwert. Im MLM muss eine kleinere Blende eingesetzt
werden. In der Einstellung Disk (Messblende) ist die
entsprechende Blende auszuwahlen.

Abb. 4.35: Low — Blendendruck-
differenz zu klein

4.5 Messung nach DIN EN 12599 durchfiihren

TECLOG4 starten (siehe Kap. 4.3).

r_ e e Die Ansicht optimal einrichten, indem nur der Master sichtbar
4 gemacht wird.
Devices MASTER
Abb. 4.36: Ansichtseinstellung
Master
depress  + Cantig e Unterdruck- oder Uberdruckmessung auswahlen.
Abb. 4.37
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4 Computergesteuerte Messung mit TECLOG

e Mit der Schaltflache ConriG die Grenzdruckabschaltung
HIGH PRESSURE LimIT auf eine Hohe anheben, die
ausreichend lGber dem Prifdruck liegt.

Master Cruise Control

Channel ILEH‘ e Average Envelope Pre

Mode I depressurize

I High Pressure Limit {300
Fan Adjust Rate |5
Fan Start % |0

|1 L] L]

oK Cancel

Abb. 4.38
4.5.1 Messblende eingeben

Total Flow: 0,0 (0 of 1 devices) e Damit TECLOG4 einen Volumenstrom errechnen kann,
Env Pressure: 0,0 muss im Fenster Messwertanzeige fiir das MLM die
Shbichiana eingesetzte Blende angegeben werden.

F Duct
l e Jede Blende hat einen definierten Messbereich mit

e m— groRtmoglicher Genauigkeit zur Messung des
ciciodiangef o)y Volumenstroms (siehe Anhang B).
o= e Durch Auswahl des Dropdown-Meniis kann die

eingesetzte Blende ausgewihlt werden.

Disk 4

Abb. 4.39
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4 Computergesteuerte Messung mit TECLOG

4.5.2 Zieldruckanpassung starten
-80 j Cruise Fan o ;Urljie akut9matisghe Srtfueru;g ggsPMessgerétes ist zundchst der
Abb. 4.40 ieldruck einzugeben (hier z. B. - a)
e Durch Driicken der Schaltflache CRUISE FAN wird die
Tempomatfunktion gestartet. TECLOG4 steuert das Geblase jetzt so
an, dass im Kanalnetz (Kanal A des DG-1000/DG-700, definiert als
ENVELOPE PRESSURE) der vorgegebene Druck erreicht wird.
e Wenn trotz voller Geblaseleistung der Zieldruck nicht erreicht wird,
setzen Sie in das MLM eine Blende mit einer gréReren Offnung ein.
4.5.3 Starten einer Messperiode

Sobald ein stabiler Druck im Liiftungskanal hergestellt ist (die Graphen von Kanaldruck und
Volumenstrom verlaufen im Live-Diagramm waagerecht), kann die Messperiode gestartet werden.

Fiir die Messung der Dichtheit von Liftungskanadlen nach DIN EN 12599 ist eine Messperiode von
5 Minuten erforderlich. Durch die Voreinstellung FAN-ON POR LENGTH (siehe Kap. 4.2.1) von
300 Sekunden ist die Messperiode auf 5 Minuten festgelegt.

Iﬂ e Durch Driicken der Schaltflache FAN-oN POR wird die Messperiode gestartet.
Fan-On POR e Das Fenster EDIT PERIOD OF RECORD &ffnet sich.
Abb. 4.41

Edit Period Of Record

Start Jul 17 14 10:08:43,21
End Jul 17 14 10:13:43,21

Es kann ein Name (TexT) fiir die Messperiode eingegeben
werden. Die anderen Eingabemaoglichkeiten an dieser Stell
5 inolude in Akightness Test Fesulls sind fur Dichtheitsprifungen von Liftungskanalsystemen
Airtightness Testing ohne Belang.

Test Number ‘ L‘

I~ This is a Baseline Period

I Additional Flow

¥ show text on graph
ITe)d [Messung I

OK | cancel |

Abb. 4.42
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4 Computergesteuerte Messung mit TECLOG

454 Messung abschlieRen

[} TECLOG - (RECORDING) - Test 1 =i
File Recording View Graph Configuration Help
H n W m| ® g tE iE
Event Baseline POR Fan-On POR | Auto T Auto Y Devices MASTER Edit Test Details Results
MASTER Fmon -80 - Crue P depress  v| Jul 17 14 10:14:04
Obs #: 385

Recording File:
Test1

Env Pressure: 0,0
on 1 channel

10:10:00 10:11:00 10:1200 10:13.00

10:14:.00 10:15:00 10:16:00 10:17.00

B ax

Abb. 4.43

Wenn der gewahlte Druck bis zum Ende der Messperiode gehalten wurde, kann der DuctBlaster Gber
die Taste FAN OFF oder durch Driicken der Taste ESC ausgestellt werden.

AnschlielRend kann die Messdatenaufnahme gestoppt werden.
File | Recording | View Graph
————— Menii: - RECORDING -> STOP RECORDING
Stop Recording

Zero Pressures

Clear Comm Errors

Abb. 4.44
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4 Computergesteuerte Messung mit TECLOG

Stop Data Capture?

This will stop data capture. Continue?

Nein

Abb. 4.45: Messung beenden?

Load File?

Would you like to load the file you just created?

Nein
Abb. 4.46: Datei 6ffnen
o
File Recording View Graph Configuration Help
. Event Baseline POR Fan-On POR

Im Fenster STop DATA CAPTURE (Stopp Datenerfassung)
erscheint der Hinweis , This will stop data capture.
Continue?” (Dies beendet die Messung. Wollen Sie

fortfahren?).

e Um die Messung zu beenden auf JA klicken.

e Um die Messung fortzufiihren auf Nev klicken

Im Fenster LOAD FiLe? wird nachgefragt, ob die soeben

erstellte Datei gedffnet werden soll.

e Um die Messung anzuzeigen auf JA driicken.

e Um die Messung nicht anzuzeigen NEIN dricken.

00830 100300 100330 101000 1010:30 10:11:00 1011:30 101200 101230 101300 101330 101400 10:14:30

My

Abb. 4.47

Minneapolis Micro Leakage Meter

Januar 2021

Total Flow: 1,2 (1 of 1 devices)

Env Pressure: -79,8
on 1 channel

TECLOG - Test 1 = =)
® g | ¥ [F L
Auto T Auto Y Devices MASTER Edit Test Details Results
Jul17 14 10:11:36,97
Obs #: 241 of 412
Viewing File:
Test1
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4 Computergesteuerte Messung mit TECLOG

4.5.5

Messdaten fiir Berichtserstellung exportieren

Die abgeschlossene Messung kann nun fiir die Erstellung des Prifberichts in die Datei
PRUEFBERICHT_LUEFTUNGSKANALMESSUNG_VERSION.XLTM exportiert werden:

File | Recording View Graph Configuration Help
Load Data File
Save Data File As...

g

Baseline POR Fan-On POR

A

Close Data File

Save Configuration

Export > Graph as Bitmap
Print... Graph as Enhanced Metafile
Exit Graph as JPEG
- Graph as Windows Metafile
Abb. 4.48
Epobe e Das sich 6ffnende Fenster zeigt die
Output Dptions . " .
Lobelor g i [FEEE et 7 Hae it Einstellungen fiir den Export der Textdatei.
Dats defmier e = + [y 2 =] Diese Einstellungen dirfen nicht verandert
¥ Include Header Row [ Export O Data Witin he FOR [ Evport POR Humbers and Labels werden, um den problemlosen Import in den
Prifbericht sicherzustellen.
Zum Exportieren der Daten auf EXPORT TO FILE
klicken. Die Exportdatei kann nun im
gewinschten Verzeichnis gespeichert
werden.
: | m AnschlielRend kann das Fenster Gber die
Abb. 4.49 Schaltflache DonE geschlossen werden.
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5 Ausstellung eines Prifberichts nach DIN EN 12599

5 Ausstellung eines Priifberichts nach DIN EN 12599

TECLOG MLM (Version TECLOG4) ist ein Datenlogger. Das Programm zeichnet alle Druckverldufe fur
die Dauer der Luftdichtheitsmessung auf.

Wird eine Auswertung nach DIN EN 12599 gewiinscht, wird die mit der Software TECLOG MLM
mitgelieferte Prifberichtsvorlage fiir Dichtheitspriifungen von Liftungskanalsystemen (Dateiname:
PRUEFBERICHT_LUEFTUNGSKANALMESSUNG_VERSION.XLTM) zur Hilfe genommen.

Die Prifberichtsvorlage enthalt alle notwendigen Informationen zur Dokumentation der
Dichtheitsprifung von Liftungskanalen. Bei entsprechenden Excel-Kenntnissen kann die Vorlage
eigenen Bedlrfnissen angepasst werden.

Kopieren Sie die Priifberichtsvorlage in einen Ordner auf ihren Computer.

5.1 Priifberichtsvorlage 6ffnen
Offnen Sie die MLM-Priifberichtsvorlage PRUEFBERICHT LUEFTUNGSKANALMESSUNG_VERSION.XLTM auf Ihrem
Computer.

Q Beachten Sie bitte, dass die Datei Makros zum Einlesen der txt-Datei von TECLOG4 enthalt.
Die Makrosicherheit muss in Excel niedrig eingestellt sein und die Makros mussen aktiviert
werden, damit das Einlesen funktioniert.

Speichern Sie die Datei unter einem anderen Namen.
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5 Ausstellung eines Priifberichts nach DIN EN 12599

5.2 Einlesen der Export-Datei in die Priifberichtsvorlage

Vom Startfenster der Priifberichtsvorlage fiir Dichtheitsprifungen von Liftungskanalsystemen
(Abb. 5.1) aus wird die TECLOG4-Exportdatei (Endung .txt) in den Priifbericht eingelesen.

Das Einlesen erfolgt liber die Schaltflache TECLOG4 DATEN (.TXT) EINLESEN. Es Offnet sich ein Fenster,
Uber das Sie die gewiinschte Exportdatei (.txt) auswahlen kénnen. Nach Auswahl der Datei werden alle
Messdaten automatisch in den Prifbericht Gbernommen.

Gebiudedaten
TECLOG Daten (.txt) einlesen
Priifbericht

Bemerkungen
Grafik
00'00"
07'10"

Abb. 5.1: Priifberichtsvorlage fiir die Dichtheitspriifung von Liiftungskanalsystemen
zum Einlesen von Export-Dateien aus TECLOG4

44 Januar 2021 Minneapolis Micro Leakage Meter



5 Ausstellung eines Priifberichts nach DIN EN 12599

5.3 Bearbeiten des Priifberichts

Der Prufbericht fir Dichtheitsprifungen von Liftungskanalsystemen enthalt mehrere Tabellenblatter
mit den Messdaten, dem Messergebnis und dessen grafischer Darstellung (siehe Abb. 5.2).
Vergewissern Sie sich, dass alle Messdaten vollstéandig und richtig sind. Geben Sie bei Bedarf die

landerspezifischen Werte ein.

Nach dem Einlesen der TECLOG4-Exportdatei kénnen die Angaben in den einzelnen Tabellenblattern
vervollstandigt und ausgedruckt werden.

Dichtheitsprifung von Liiftungskanalsystemen kv boss ook
nach DIN EN 12599 - R
Informationen zum Priifobjekt
Gebiudedaten Auftraggeber
[Gebsuoe ame B Wt ]
b
aavesse acresse Hagptst
30000 Hanmover ” o -
[Gen.Typ: lessprotokol =
1 == Bl Door
2 recton:  osta tasasers Mesadeten nd Ergabi £ Dlowerbooreoan
Messdotum: 25 062014 rax 051112343679 ==
Auftragnehmer 1
Nome Bowerboor Gt Pt Waster
Teefon: 0504457530 =
Indvesse:  2um Energie und Ut fax 05044975 44 =
31832 Sprin Messgrafik 555 Dlowerloor cm
Sfobjele PradPal —
[Cieungraberiiche 4 To0m Gesamilings der Verbndangen 2000 “
Jermset nach. 03 ldnen ermittet
Inrt des Kanstsstems:  Zuduttanst Semenngibetricbadruch
3y
Gerchveburg des geprofen Kanshysters
[l
1500 0
1000 2
Prifmethode
[S——— Oberdrk Referenzdruck §
- 500 10
o e 15727
Gelorcerte Luftdchthenskissse .
L P r e

Dle Anforderungen werden ertut

Autagnenmer
BomerDoor G

Baispiol_MUM-Report_DE_1.26.xkx

Abb. 5.2: Beispiel Priifbericht
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Anhang A: Technische Daten des Minneapolis Micro Leakage Meter

Anhang A: Technische Daten des Minneapolis Micro Leakage Meter in
Kombination mit einem Gebldse DuctBlaster B als Druckerzeuger

Leistung:

2,15m3/h - 57,4 m*/h

2,15 m3/h - 69,7 m3/h

0,17 m3/h - 78,5 m3/h

MalRe:

Gewicht:

bei einem
Differenzdruck von

250 Pa

160 Pa

80 Pa {

L 300 mm, @ 140 mm

ca.800¢g

\

Messgenauigkeit:

+5 % oder +0,37 m3/h,
es gilt der groRere Wert
(mit Messblende 1 oder 2)

+5 % oder +0,37 m3/h,
es gilt der groRere Wert
(mit Messblende 1 oder 2)

von 2,15 m3/h bis 78,5 m3/h : £ 5 % oder + 0,37 m3/h,
es gilt der groRere Wert
(mit Messblende 1 oder 2)

von 0,65 m3/h bis 3,23 m3/h : £+ 5 % oder + 0,09 m3/h
es gilt der groRere Wert (mit Messblende 3)

<0,83 m3/h : £ 0,04 m3/h (mit Messblende 4)

Die Technischen Daten zum Druckmessgerdt DG-1000/DG-700, zum Messgebldse DuctBlaster B und
zum zugehorigen Drehzahlregler entnehmen Sie bitte dem Handbuch BlowerDoor MiniFan.
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Annexe B: Kalibrierung

Anhang B: Kalibrierung

Alle Micro Leakage Meter werden mit einem Kalibrierzertifikat ausgeliefert. Die werkseitige
Kalibrierung des Micro Leakage Meter bleibt grundsatzlich konstant mit Ausnahme mechanischer
Beschadigungen. Wir empfehlen, alle zwei Jahre eine Dichtheitspriifung des Micro Leakage Meter
durchfiihren zu lassen.

Fir die Kalibrierung der Druckmessgerate sowie der BlowerDoor Messgeblase DuctBlaster B (ebenso
wie flr die BlowerDoor Messgebldase Modell 3 und 4) gelten — je nach Anwendungsbereich —
spezifische nationale Vorschriften.

Wir empfehlen, die hohe Messgenauigkeit der Messgerate durch eine regelmaRige Kalibrierung gemal
Herstellerangaben sicherzustellen. Fir das DG-1000 sowie fiir das DG-700 wird eine Justierung und
Werkskalibrierung im Abstand von zwei Jahren empfohlen. Die Genauigkeit des BlowerDoor
Messgeblases sollte alle vier Jahre durch eine Kalibrierung Gberprift werden. Weiterhin gelten die
nationalen Bestimmungen.

Die BlowerDoor GmbH bietet sowohl die Gebladsekalibrierung als auch die Justierung und
Werkskalibrierung der Druckmessgerate sowie die Kalibrierung mit DAkkS-Zertifikat an (siehe Anhang
Unser Serviceangebot).

Kalibrierfaktoren fiir die Messblenden des Minneapolis Micro Leakage Meter

Kalibrierfaktoren
Konfiguration
des MLM abgelesener . i
Volumenstrom

Messblende 1 Volumenstrom (m3/h) = 5,669 . (MLM-Druckdifferenz in Pa) 0480
Messblende 2 Volumenstrom (m3/h) =  0,9769 - (MLM-Druckdifferenz in Pa) %4913
Messblende 3 Volumenstrom (m3/h) =  0,1832 - (MLM-Druckdifferenz in Pa) %4811
Messblende 4 Volumenstrom (m3/h) =  0,04732 - (MLM-Druckdifferenz in Pa) %4759

Hinweis:

Alle mit den oben genannten Kalibrierfaktoren ermittelten Luftvolumenstréme, werden unter der
Annahme berechnet, dass die durch die Messblende flieRende Luft eine Dichte von 1,204 kg/m? hat.
Das entspricht einer Luftdichte bei Umgebungsbedingungen von 20° C und 101325 Pa. Wenn die
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Annexe B: Kalibrierung

Dichte der Luft, die durch die Messblende flieRt, von dieser Luftdichte abweicht, entspricht der auf
dem Messgerat angezeigte (abgelesene) Volumenstrom nicht dem tatsachlichen (gemessenen)
Volumenstrom.

Um den tatsachlichen Volumenstrom mit der tatsadchlichen Luftdichte (abhangig von Temperatur und
barometrischem Druck wahrend der Messung) zu errechnen, wird laut Hersteller folgende Formel
angewandt:

1,204 kg/m3

Volumenstrom gemessen (M*/h) = Volumenstrom asgetesen (m*/h) -
Dichte der Luft (kg/m?3) *

* Es wird die Dichte der Luft angesetzt, die durch die Messblende des MLM flieRt.

Hinweis:

Die mitgelieferte Prifberichtsvorlage fiir Dichtheitspriifungen von Liftungskanalsystemen fiihrt diese
Berechnungen automatisch durch. Der gemessene Volumenstrom ist der Volumenstrom zu den
atmosphérischen Bedingungen (Temperatur und Luftdruck) wahrend der Messung.

Volumenstrom gemessen €ntspricht gui measured in der Prifberichtsvorlage.

Minimale MLM-Druckdifferenz (Pa) fiir die Messblenden

minimale MLM- minimaler maximaler Volumenstrom
Messblende Druckdifferenz Volumenstrom [m3/h]
[Pa] [m3/h] a80Pa a 160 Pa a 250 Pa
Messblende 1 5 Pa 12,4 78,5 69,7 57,4
Messblende 2 5Pa 2,15 18,18 16,14 13,59
Messblende 3 14 Pa 0,652 3,228 - -
Messblende 4 14 Pa 0,166 0,833 - -

Reinigung des Minneapolis Micro Leakage Meter

Das Minneapolis Micro Leakage Meter kann mit einem feuchten Tuch gereinigt werden.
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Anhang C: Weitere Messaufbauten fir die Messung mit dem Micro Leakage Meter

Anhang C: Weitere Messaufbauten fiir die Messung mit dem
Micro Leakage Meter

Abb. 6.1: Méglicher Messaufbau fiir die Messung der Fugendurchldssigkeit von Bauelementen im Einbauzustand
mit dem Minneapolis Micro Leakage Meter; Uberdruckmessung (hier mit Druckmessgerdt DG-1000 per
USB-Verbindung)
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Anhang C: Weitere Messaufbauten fir die Messung mit dem Micro Leakage Meter

SIS TEE Y I /I,

)

Abb. 6.2: Modbglicher Messaufbau fiir die Messung von Bauteilen mit Hilfe einer Priifbox und dem Minneapolis
Micro Leakage Meter; Unterdruckmessung (hier mit DG-700 per USB-Verbindung).
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Anhang C: Weitere Messaufbauten fir die Messung mit dem Micro Leakage Meter

Abb. 6.4: Modéglicher Messaufbau mit Minneapolis Micro Leakage Meter fiir die Messung sehr kleiner und sehr
dichter Einzelréiume (wie z. B. Reinrdume, Labore) mit kleinen Volumenstrémen.
Oben: Unterdruckmessung, unten: Uberdruckmessung.
Das MLM wird an eine bauseits vorhandene Priiféffnung (& ca. 20 cm) angeschlossen.
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Unser Serviceangebot

Unser Serviceangebot

Kalibrierung der BlowerDoor MessSysteme

Die Genauigkeit der BlowerDoor Messgeblase liegt mit + 4 % (offen, Blenden 1 - 4 bzw. Blenden A - C)
und £ 5 % (Blenden D + E) ebenso wie die Druckmessgerate DG-1000 bzw. DG-700 mit einer
Genauigkeit von £ 0,9 % bzw. £1 % deutlich Gber den gesetzlichen Mindestanforderungen.

Wir empfehlen, die hohe Messgenauigkeit des BlowerDoor MessSystems durch eine regelmaRige
Kalibrierung gemald Herstellerangaben sicherzustellen: Fiir das DG-1000 sowie fiir das DG-700 wird
eine Justierung und Kalibrierung im Abstand von zwei Jahren empfohlen. Die Genauigkeit der
BlowerDoor Messgeblase sollte alle vier Jahre durch eine Kalibrierung tberprift werden; Bestandteil
jeder Geblasekalibrierung ist die vorhergehende Gebldselberprifung. Fiir das Micro Leakage Meter
empfehlen wir, alle zwei Jahre eine Dichtheitsprifung des Gerates durchfiihren zu lassen.

Neben der qualitativ sehr hochwertigen Werkskalibrierung bietet die BlowerDoor GmbH als
akkreditiertes Labor auch Kalibrierungen mit DAkkS-Zertifikat an, die nach einem von der Deutschen
Akkreditierungsstelle GmbH (DAKKS) definierten Standard durchgefiihrt werden.

Die BlowerDoor GmbH bietet sowohl die Geblasekalibrierung als auch die Kalibrierung der Druck-
messgerate regelmalig zu glinstigen Tarifen an, die Sie bitte unserer Webseite www.blowerdoor.de
entnehmen. Termine und Preise fiir die Dichtheitsprifung des MLM auf Anfrage.

Seminarangebot und Inhouse-Schulung

Neben einem umfangreichen Seminarangebot des Energie- und Umweltzentrums am Deister rund um
das Thema , Luftdichte Gebaudehiille” bieten die BlowerDoor GmbH und ihre Vertragspartner auch
individuelle Schulungen personlich vor Ort oder bei Bedarf auch als Webinar an; bitte sprechen Sie uns
an!

BlowerDoor FOR RENT

Moéchten Sie sich vor dem Kauf zundchst mit dem MessSystem vertraut machen oder benétigen Sie
weitere BlowerDoor MessSysteme fiir die Luftdichtheitsmessung grolRer Gebadude: Die BlowerDoor
GmbH bietet giinstige Miet-Konditionen fiir BlowerDoor MessSysteme und Zubehdr an.
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Unser Serviceangebot

Baustellenbegleitung

Bei Bedarf unterstiitzen wir Sie kompetent bei der Durchflihrung der BlowerDoor Messung auch auf
der Baustelle — fordern Sie Ihr individuelles Angebot an!

Eintrag im Anbieterverzeichnis fiir BlowerDoor Messungen

Als BlowerDoor Messteam ist |hr Eintrag in unserer online-Datenbank kostenfrei. Bitte kontaktieren
Sie uns per E-Mail an info@blowerdoor.de, wenn Sie einen Adresseintrag mit Verlinkung Ihrer E-Mail-
Adresse und Website in Deutschlands groRtem Anbieterverzeichnis fiir BlowerDoor Tests wiinschen.

KompetenzCenter

Alle BlowerDoor Messteams erhalten kostenfrei einen Zugang zu unserem virtuellen KompetenzCenter
auf www.blowerdoor.de, in dem wir regelmaRig Gber Neuigkeiten informieren und Wissenswertes
zum Download bereit halten. Bitte kontaktieren Sie uns, sofern Sie noch keine Kundennummer und
Zugangsdaten von der BlowerDoor GmbH erhalten haben.

Werbematerial fiir BlowerDoor Messteams

Auf Wunsch erhalten BlowerDoor Messteams kostenfrei eine professionell aufbereitete Druckdatei zur
BlowerDoor Messung mit eigenen Kontaktdaten sowie eigenem Firmenlogo (Ansichtsexemplar unter
www.blowerdoor.de). Bei Interesse senden Sie bitte eine E-Mail mit lhrer vollstandigen Anschrift
sowie lhr Firmenlogo in druckfahiger Auflésung als jpg-Datei an info@blowerdoor.de.

Technischer Support

Sollte es doch einmal technische Probleme bei der Durchfiihrung der BlowerDoor Messung geben,
steht Ihnen unser Support-Team in der Regel ganztdgig wahrend unserer Geschéaftszeiten kostenfrei
unter folgender Telefonnummer zur Verfligung: +49(0)5044/975-57 (geblhrenpflichtiger Anruf ins
deutsche Festnetz).
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Garantieerklarung

Garantieerkldrung

Garantiegegenstand:
Minneapolis Micro Leakage Meter, Minneapolis FlowBlaster,
BlowerDoor MiniFan, BlowerDoor Standard und BlowerDoor MultipleFan

Die BlowerDoor GmbH bietet neben der gesetzlichen Gewahrleistung eine Garantie von insgesamt
vier Jahren auf das komplette Minneapolis BlowerDoor MessSystem an. Die Garantie beginnt mit
Kaufdatum des MessSystems. Beriicksichtigt werden alle Garantieanspriiche, welche der BlowerDoor
GmbH innerhalb der Garantiezeit schriftlich angezeigt werden.

Erfordern Garantieanspriiche einen mehr als 7-tdgigen Verbleib der Messtechnik im Hause
BlowerDoor GmbH, erhalt der Kunde auf Wunsch fiir die Dauer der Reparatur leihweise eine
entsprechende Ersatzkomponente. Die BlowerDoor GmbH tibernimmt die Versandkosten zum Kunden
auf Basis normaler Frachtkosten. Nach Instandsetzung und Riickerhalt des bemangelten Messgerates
sendet der Kunde die geliehene Messtechnik unverziiglich auf seine Kosten an die BlowerDoor GmbH
zuriick. Die Kosten sowie das Risiko eines Verlustes oder einer Beschadigung auf dem Wege zu oder
von der Stelle, welche die Garantieanspriiche entgegennimmt, tragt der jeweilige Versender.

Garantieanspriiche kdnnen nicht berlcksichtigt werden, wenn das Messgerat bzw. der
Garantiegegenstand

e nicht spezifikationsgemal betrieben wurde, z. B. durch unsachgemafe Behandlung und Lagerung
sowie insbesondere auch durch die Nichtbeachtung der Betriebsanleitung sowie durch
unterlassene Wartung.

e durch nicht hierfiir autorisierte Werkstatten oder andere Personen getffnet oder repariert
worden ist.

e Schiden aufweist, die auf Abnutzung oder Verschleil® zuriickzufiihren sind.

Die BlowerDoor GmbH leistet nach dieser Garantieerklarung nur, wenn der Garantiefall umgehend,
ohne Verzégerung, schriftlich bei der BlowerDoor GmbH angezeigt wird.

Folgeschaden, insbesondere Vermoégensschaden, die dem Kunden durch den Ausfall des Gerats
entstehen, sind nicht durch die Garantie abgedeckt.

Mit Garantieleistung wird die BlowerDoor GmbH Eigentimer der ersetzten Teile.
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Garantieerklarung

Abwicklung/Herausgabe

Zur Entgegennahme von Garantieanspriichen ist nur die BlowerDoor GmbH,

Zum Energie- und Umweltzentrum 1 in 31832 Springe-Eldagsen/Deutschland befugt
(Tel.: +49(0)5044/975-40).

Der Kunde schickt das bemangelte Messgerat oder die Teilkomponente an die BlowerDoor GmbH. Die
BlowerDoor GmbH (ibernimmt die Kosten des Riicktransports auf Basis normaler Frachtkosten.

Die Kosten sowie das Risiko eines Verlustes oder einer Beschadigung auf dem Wege zu oder von der
Stelle, welche die Garantieanspriiche entgegennimmt, tragt der jeweilige Versender.
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